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Es wird etne Sicherheitsernrichtung (1) fur Fahrzeuge zur 
Ruckhaltung des Unterkdrpers eines auf einem in Fahrzeu- 
glangsrichtung verstellbaren Fahrzeugsitz (11) sitzenden 
Fahrzeuginsassen (13) mit einam im Bereich der Knie vor 
dam Fahrzeuginsassen (13) angeordneten. anergieverzeh- 
rend nachgiebigen Knieaufschlagelement (2).. das in einer 
Fuhrung verstellbar gehalten ist. vorgeschiagen, bei dem die 
Fuhfung (3.1) des Knieaufschlagelementes (2) im wesentli- 
Chen in die RIchtung der Oberschenkel des auf dem Fahr- 
zeugsitz sitzenden Fahrzeuginsessen (13) ganeigt ist (Figur 
1). 



Fig.1 




BUNDESDRUCKEREI 07.90 008034/516 7/60 



• DE 40 02 448 Al 
2 

Beschreibung hoher Aufprallgesch windigkeit, fiir die noch ausrelchen* 

de Verformungskr&fte zum Zurtlckhalten des Fahrzeug- 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Sicherheitsein* insassen von der Sicherheitseinrichtung aufzubringen 

richtung gem^ dem Oberbegriff des Patentanspruchs sind Demzufolge werden bei Unfallen mit leichten Per- 

5 sonen oder mit gegentiber dem Auslegungskriterium 

Eine gattungsgem^Be Sicherheitseinrichtung ist be- verringerter Aufprallgeschwindigkeit die Knie der 

kanni aus der DE-OS 26 23 147. Dort wird eine Sicher- Fahrzeuginsassen unndtig surk belastet Diese nachteil- 

heitseinrichtung beschrieben« bei der zur Rttckhaltung igen Auswirkungen werden durch die Anpassung des 

des Unterkdrpers eines auf eincm in Fahrzeugltngsrich- Verformungswiderstandes an das Fahrzeuginsassenge- 

tung verstellbaren Fahrzeugsitz sitzcnden Fahrzeugin- lo wicht vermieden. Bei eincm besonders vorteiihaften 

sassen eine energicverzehrend nachgiebige Knieriick- Ausfuhrungsbeispiel wird zu diesem Zweck Uber Senso- 

haJteeinrichtung vor dem Fahrzeuginsassen angeordnet ren das Gewicht und die Sitzposition des Fahrzeugin- 

isL Deren Kjiieaufschlagelement ist in Abhftngigkeit sassen ermittelt Diese Informationen werden Ober vor- 

von der Stellung des Fahrzeugsitzes hOhcnverstellbar in zugsweise eiektrische SignaUeitungen ciner Steuerein- 

einer Fahrung gehalten, die gegeniiber der Vertikaien 15 richtung zugeftihrt und dort mittels einer Kennfeldaus- 

um einen Winkel entgegen der Vorwartsfahrtrichtung wertung verarbeitet Die Steuereinrichtung ihrerseits 

geneigt ist Auf diese Weise wird der sich bei den unter- beaufschiagt nach MaBgabe der ermittelten Kennfeld- 

schiedlichen K6rpergrd6en einstellende verftnderliche daten einen elektromotorischen Antrieb, der einen vor- 

Abstand zwischen dem Knieaufschlagelement und den gebbaren Abstand zwischen dem Knieaufschlagelement 

Knien des Fahrzeuginsassen in etwa ausgeglichen. Nun 20 und den ICnien des Fahrzeuginsassen einstellt, sowie ein 

hat sich jedoch herausgestellt, daB diese an sich vorteil- steuerbares Dftmpferventil eines hydrauUschen Dflmp- 

hafte Sicherheitseinrichtung insbesondere auf der Bei- fers, Qber den das Knieaufschlagelement an festen Auf- 

fahrerseite dann Probleme aufwirft, wenn kleine Perso- bauten der Fahrzeugkarosserie abstOtzbar ist 

nen auf einem weit zurQckverstellten Fahrzeugsitz Platz Bei einem anderen vorteiihaften Ausfahrungsbeispiel 

genommen haben. Diese Art Platz zu nehmen durfte 25 weist das Knieaufschlagelement Qbereinander angeord- 

schon aus Bequemlichkeitsgrunden hkufig anzutreffen nete Deformationselemente auf. Die Hdhe des Knieauf- 

sein, zumal vergiichen mit der Sitzposition auf dem Fah- schlagelementes tiber dem Fahrzeugboden ist so be-: 

rersitz keine fur den Betrieb des Fahrzeugs notwendi- messen, daB bei einem Fahrzeugunfall eine kleinere Per- 

genBedienclementeerreicht werden mOssen. son nur wciter unten angeordnete Deformationseie- 

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Auf- 30 mente beaufschlagen wiirde, wahrend eine besonders 

gabe zugrunde. gattungsgemaBe Sicherheitseinrichtun- groBe Person samtiiche Deformationselemente beauf- 

gen dahingehend weiter zu verbessern« daB auch fiir schlagen wQrde. Auch auf diese Weise kann also der 

Fahrzeuginsassen mit extremen KdrpergrdBen in belie- Verformungswidersund des Knieaufschlagelementes 

bigen Positionen des Fahrzeugsitzes eine einwandfreie gut an das Gewicht des Fahrzeuginsassen angepaBt 

RQckhaltewirkungerzieltwird. 35 werden. 

Die L6sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB Ergdnzend zu den vorstehenden Ausfflhrungen kOn- 

dadurch. dafi die FQhrung des Knieaufschlagelementes nen den UnteransprOchen noch weitere vorteilhafte 

im wesentlichen in die Richtung der Oberschenkel des Ausgestaltungen der Erfindung entnommen werdea 

auf dem Fahrzeugsitz sitzcnden Fahrzeuginsassen gc- In der Zeichnung sind erfindungsgemftBe AusfQh- 

neigt ist; sic schlieBt also mit der Horizontalen entgegen 40 rungsbeispiele schematisch dargestellt Man erkennt in 

der Vorwartsfahrtrichtung einen Winkel ein, der vor- Fig. 1 eine Seitenansicht eines Fahrzcugsiues. dem 

zugsweise etwa zwischen 5* und 45* liegt Vergiichen eine erfindungsgemaBe Kniertickhaltceinrichtung zuge- 

mit dem eingangs genannten Sund der Technik kann ordnet ist 

auf diese Weise der Abstand zwischen dem Knieauf- Fig. 2 die Gegeniiberstellung zweier Fahrzeugsitzpo- 

schlagelement und den Knien des Fahrzeuginsassen 45 sitionen far untcrschiedlich groBe Fahrzeuginsassen. 

auch dann konstant gehalten werden, wenn beispiels- Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel fflr ein Knieaufschlag- 

weise eine extrem kleine Person (sogenannte 5%-Frau) element das mehrere flbereinander angeordnete Defor- 

auf einem weit zurackverstellten Fahrzeugsitz Platz ge- mationselemente aufweist 

nommen hat Mit etner Ausrichtung der Fflhrung des In alien Figuren ist fOr gleiche oder gieichartige Ele- 

Knieauf sdilagelementes in Richtung der Oberschenkel 50 mente die Bezifferung gleich. 

ist es somit mdglich. das Kiueaufschlagelement in der Die in Fig. 1 dargestellte Sicherheitseinrichtung 1 

Weise zu versteilen, daB kleine Personen bei einem weist ein Knieaufschlagelement 2 auf» das in einer FBh- 

Fahrzeugunfail nicht mehr vom Sitz rutschen k6nnea rung 3.1 mit eincm FOhningselement 3^ gehalten ist 

Diese Art der Anordnung hat zudem noch den Vorteil, Ein mit dem FQhrungselement 3.2 im Eingriff befindli- 

daB bei Fahrzeuginsassen mit unausgcwogeneren K6r- 55 ches Schneckengetriebe 4 eriaubt eine Verstellung des 

perproportionen (beispielsweise sogenannte Sitzriesen Knieaufschlagelementes 2 durch einen Elektromotor 5. 

mit langem Oberk6rper und kurzen Beinen) der Ab- Mit 6 ist eine in ihrer Obertragungscharaktcristik ver- 

stand des Gewichtsschwerpunktes des Kftrpers gegcn- stellbare Dampfungseinrichtung bczeichnet die im we- 

tiber der Position des Knieaufschlagelementes nicht in sentlichen einen verformungssteifen Trager 7 aufweist, 

ungQnstiger Weise besonders vergrdBert wird 60 in dem ein einseitig offener, mit Fluid bcf Ollter Kolben- 

Weiterbildungen der Erfindung betreffen konstrukti- zylinder 8 angeordnet ist Ein gegen den StrOmungswi- 

ve Gesichtspunkte bei der Anordnung des Knieauf- derstand einer verstellbaren Drossel 10 beweglicher 

schlagelementes an Aufbauten der Fahrzeugkarosserie Kolben 9 ist mit dem FBhrungselement 3.2 starr verbun- 

sowie in besonderer Weise die Anpassung des Verfor- den. Mit 11 ist ein Fahrzeugsitz bezetchnet, der auf dem 

mungswiderstandes an das Gewicht des Fahrzeuginsas- 65 Boden einer Fahrzeugkarosserie 12 in Fahrzeugiangs- 

sen. Bislang bckannte Sicherheitseinrichtungen sind richtung begrenzt verschiebbar und durch einen Fahr- 

nach dem sogenannten "worst-case"-Prinzip ausgelegt zeuginsassen 13 besetzt ist Ein Gewichtssensor 14, ein 

Das Bemessungskriterium ist eine schwere Person mit erster Schalicr 15, ein Positionssensor 16 sowie ein 
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zweiter Schalter 17 sind flber hier nicht bezifferte Si- 
gnalleitungen mit cincr Stcucreinrichtung 18 verbun- 
den. die ihrerseits Ober ebenfails nicht bezifferte Signal- 
leitungen das steuerbare Ddmpferventil 10 und den 
Elektromotor 5 mit Steuersignalen beaufschlagt. 5 

Bei einem Fahrzeugunfall wird der Oberkdrper des 
Fahrzeuginsassen 13 durch einen hier nicht dargestell- 
ten Zweipunkt-Sicherheitsgurt zurUckgehalten. Das 
Knieaufschlagelement 2 steUt sicher, daB auch der Un- 
terkdrper des Fahrzeuginsassen 13 zurQckgehalten 10 
wird. Erfindungsgemftfi ist die FQhrung 3.1 des Knieauf- 
schlagelementes 2 in die Richtung der Oberschenkei des 
auf dem Fahrzeugsitz 1 1 sitzenden Fahrzeuginsassen 13 
geneigt. Mit einer derartig ausgerichteten Fiihrung 
kann auch fQr Personen mit extremen KdrpermaBen der 15 
Absund zwischen Knieaufschlagelement und den 
Kjiien weitgehend konstant gehaiten werden. In Fig. 1 
ist mit gestrichelten Linien die Position des Knieauf- 
schlagelementes 2 fQr einen sehr groBen Fahrzeuginsas- 
sen dargestellL Es wird deutlich, daB bei einer Verstel- 20 
lung des Knieaufschlagelementes 2 in Pfeilrichtung A 
zwangslttufig auch eine wUnschenswerte HOhenverstel- 
lung erfolgt Die erfindungsgem&fie FOhning des Knie- 
aufschlagelementes 2 gewUhrleistet somit auch fOr Per- 
sonen mit extremen KdrpermaBen eine gute Rtickhalte- 25 
wirkung fUr den Unterk6rpcr. 

Mit dem vom Fahrzeuginsassen 13 willkOrlich betd- 
tigbaren zweiten Schalter 17 kann die Steuereinrichtung 
18 beispielsweise dann ausgeschaitet werden, wenn 
durch Gep&ck auf dem Fahrzeugsitz 11 Fehlfunkttonen 30 
in der Steuerung hervorgerufen wOrden. 

Das in Fig. 1 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel fuBt 
auf der Erkenntnis, daB far den Fahrzeuginsassen 13 die 
Sicherheit insgesamt zunimmt, wenn Anpassungen der 
Sicherheitseinrichtung an die individuellen KOrpermaBe 35 
zwangslflufig oder automatisiert erfolgen. Durch eine 
derartige Automatisierung oder Zwangsliiuflgkeit wer- 
den n&mlich Fehleinstellungen vermieden, deren Ursa- 
che zumeist auf die Bequemlichkeit und/oder die man- 
geinde Sachkenntnis von Fahrzeuginsassen zurQckzu- 
fuhren ist Aus diesem Grunde ist in dem Fahrzeugsitz 
11 ein erster Schalter 15 angeordnet, der die Steuerein- 
richtung 18 automatisch aktivicrt, wenn der Fahrzeugin- 
sasse 13 Platz genommen hat DarUber hinaus werden 
der Steuereinrichtung 18 von dem Gewichtssensor 14 
und dem Positionssensor 16 Signale Obermittelt, die eine 
hinreichende Bestimmung der individuellen K6rperpro- 
ponionen gewfthrleistcn. Mit Hilfe einer Kennfeldaus- 
wertung wird aus den Eingangssignalen des Gewichts- 
sensors 14 tmd des Positionssensors 16 ein Ausgangssi- 
gnal ermittett, mit dem der Elektromotor 5 zur Verstel- 
lung des Knieaufschlagelementes 2 beaufschlagt wird. 
Die Verstellbewegung erfolgt hier Ober das Schnecken- 
getriebe 4. Dabei ist der Steigungswinkel der hier nur 
symbolisch dargestellten Schnecke so bemessen, daB bei 
Beaufschiagung des Knieaufschlagelementes 2 durch 
den Fahrzeuginsassen 13 Selbsthemmung im Schnek- 
kentrieb eintritt Es ist seibstverstAndlich auch denkbar, 
anstelle eines Etektromotors einen pneumatischen oder 
hydraulischen Antrieb fur das Knieaufschlagelement 
vorzusehen. Bei einer — hier nicht dargestellten — be- 
sonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfmdung ist 
die Dftmpfungseinrichtung 6 beispielsweise mil einem 
hydraulischen Stellantrieb kombiniert Auf diese Weise 
wird ftir die gesamte Knieruckhaltevorrichtung eine 
kompaktere Bauweise erzielt 

Bei einem weiteren — in der Zeichnung ebenfails 
nicht dargestellten — AusfOhrungsbeispiel sind Ab- 
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standssensoren. die beispielsweise mit Infrarot- oder 
Ultraschallwellen arbeiten, auf dem Knieaufschlagele- 
ment 2 angeordnet Die von den Abstandssensoren er- 
fafiten Informationen werden der Steuereinrichtung 18 
zugefahrt und dort zu entsprechenden Ausgangssigna- 
len for die Beaufschiagung des Stellantnebes for das 
Knieaufschlagelement 2 verarbeitet In diesem Falle 
wOrden der Gewichtssensor 14 und der Positionssensor 
16 for die Einstellung des Abstandes zwischen Knieauf- 
schlagelement 2 und den Knien des Fahrzeuginsassen 13 
nicht mehr ben6tigt 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des vorstehend be- 
schriebenen AusfOhrungsbeispiels weist eine Stellein- 
richtung auf, durch die das Knieaufschlagelement 2 bei 
einem Fahrzeugunfall aus einer Ausgangsstellung her- 
aus nach MaBgabe der Signale der Abstandssensoren 
bis auf einen vorgebbaren Abstand den Knien des Fahr- 
zeuginsassen 13 anniiherbar ist Diese Stelleinnchtung 
kann beispielsweise ein an der Fahrzeugkarosserie 12 
angeordneter Seilzugmechantsmus sein, mit dessen Hil- 
fe die bei einem Frontalaufprail erfolgende Eindringbe- 
wegung des vor der Fahrgastzelle angeordneten Aggre- 
gateblockes fOr eine Zustellbewegung des Knieauf- 
schlagelementes (2) genutzt wird Anstelle des Seilzug- 
mechantsmus k6nnen selbstverstltndlich auch hydrau- 
lisch, pneumatisch oder elektrisch arbeitende Stellein- 
richtungen eingesetzt werden. Der Vorteil einer aus- 
schlieBlich unfallbedingten Ann&herung des Knieauf- 
schlagelementes 2 an die Knie des Fahrzeuginsassen 13 
besteht darin, daB das Knieaufschlagelement 2 nicht bei 
jeder Sitzverstellung gleich mitbewegt werden muB. Ei- 
ne dem KQrperbau des Fahrzeuginsassen 13 entspre- 
chende Verstellung des Knieaufschlagelementes 2 er- 
folgt also nur dann, wenn sie auch unbedingt notwendig 
ist 

Von besonderer Wtchtigkeit sind auch die Ausgestal- 
tungen der &rindung» welche beim Knieaufschlagele- 
ment 2 die Anpassung der energieverzehrenden Nach- 
giebigkeit an das Gewicht des Fahrzeuginsassen 13 be- 
40 treffen. FOr diese Anpassung wird bei dem in Fig. 1 
dargestellten AusfOhrungsbeispiel von dem Gewichts- 
sensor 14 der Steuereinrichtung 18 ein dem Fahrzcugin- 
sassengewicht proportionales Signal zugefohrt Aus die- 
sem Signal wird ein Stellsignal fOr das Dampfcrventil 10 
45 ermittelt Bei leichten Fahrzeuginsassen ist der Drossel- 
querschnitt des Dtapfervcntils 10 relativ weit ge^Jffnet, 
so daB sich ein gennger Str6mungswiderstand und da- 
mit bei einem Fahrzeugunfall ein verglcichsweise genn- 
ger Deformationswiderstand fOr die aus Knieaufschlag- 
50 element 2 und Dttmpfungsglied 6 bestehende KnierOck- 
halteeinnchtung einstellt FOr schwere Fahrzeuginsas- 
sen wird der Drosselquerschnitt des Dftmpferventils 10 
erniedrigt, um so insgesamt einen grdBeren Verfor- 
mungswiderstand der KnierOckhalteeinrichtung zu er- 
55 zielen. 

Die Anpassung des Verformungswiderstandes der 
KnierOckhalteeinrichtung an das Gewicht des Fahr- 
zeuginsassen ist jedoch auch durch rein konstruktive 
MaBnahmen an dem Knieaufschlagelement 2 ohne zu- 
60 sfltzlichen Steuerungsaufwand mdglich. Fig. 2 zeigt zur 
nahercn Verdeutlichung dieser rein konstruktiven An- 
passung in einer GegenOberstellung mit durchgezoge- 
nen Linien eine groflc schwere Person mit weit zurOck- 
verstelltem Fahrzeugsitz 11 und eine gestrichelt darge- 
65 stellte kleine leichte Person mit entsprechcnd wciter 
nach vom gestclltem Fahrzeugsitz 11. Das Knieauf- 
schlagelement 2 ist an der Fahrzeugkarosserie 12 so 
angeordnet, daB eine groBe schwere Person bei einem 
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Fahrzeugunfail das Knieaufschlagelement 2 voUsUlndig . 
beaufschlagt, wfthrend eine kleine leichte Person dem- 
gegenflber nur den unteren Teil des Knteaufschlagele- 
mentes 2 beaufschlagt 

Hg. 3 zeigt ein Knieaufschlagelement 2, das zwei 5 
Ubereinander angeordnete Deformationselemente 31. 
32 aufweist Zum Schutz vor Verietzungen an Knickstei- 
len weist das Kjiieaufschlagelement ein umschdumtes 
Blech 19 auf, das die Deformationselemente 31, 32 um- 
schlieOt Bei einem Fahrzeugunfail wOrde die mit gestri- 10 
chelten Linien angedeutete kleine leichte Person ledig- 
lich das Deformationselement 32 beaufschlagen. Dem- 
gegenQber beaufschlagt die groBe schwere Person so- 
wohl das Deformationselement 32 als auch das Defor- 
mationselement 31. Es erfolgt somit eine Parallelbeauf- 15 
schlagung der betden Deformationselemente, was im 
wesentlichen eine Addition der Einzelsteifigkeiten zur 
Folge hat Die Gestaitung der Deformationselemente 
31, 32 ist seibstverst&ndlich nicht auf das in Fig. 3 darge- 
stellte V-f6rmige Profil beschrinkt Es sind vielmehr 20 
auch Kreisringe oder ellipsenfdrmige Profile denkbar, 
die in Verbindung mit der jeweilig ausgelegten Wand- 
dicke ein spezifisches Verformungsverhalten bei einem 
Fahrzeugunfail zeigen. 

Zur feineren Anpassung des Verformungswiderstan- 25 
des an das Fahrzeuginsassengewicht kdnnen selbstver- 
standlich mehr als zwei Deformationselemente fiberein- 
ander angeordnet werden, um so auch fOr Zwischengrd- 
Ben bei Fahrzeuginsassen ein mdglichst gUnstiges Ver- 
formungsverhalten zu ermoglichen. 30 

PatentansprQche 

1. Sicherheitseinrichtung (1) fOr Fahrzeuge zur 
RQckhaltung des Unterkdrpers eines auf einem in 35 
Fahrzeugl&ngsrichtung verstellbaren Fahrzeugsitz 
(11) siuenden Fahrzeuginsassen (13) mit einem im 
Bereich der Knie vor dem Fahrzeuginsassen (13) 
angeordncten, energieverzehrend nachgiebigen 
iCnieriickhalteeinrichtung,deren Knieaufschlagele- 40 
mem (2) in etner FOhrung (3.1) verstellbar gehalten 
ist, dadurch gekennzeiclmet, dafi die FOhrung (3.1) 
des Knieaufschiagelementes (2) im wesentlichen in 
die Richtung der Oberschenkel des auf dem Fahr- 
zeugsitz (11) sitzenden Fahrzeuginsassen (13) ge- 45 
neigt ist 

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Knieaufschlagelement (2) 
durch eine Steuereinrichtung (18) in der Weise ver- 
stellbar ist, daB auch bei Fahrzeuginsassen mit ex- 50 
trem unterschiedlichen Kdrperbau der Abstand 
zwischen Knie und Knieaufsdilagelement (2) im 
wesentlichen gleich ist 

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB in Abh&ngigkeit vom Gewicht 55 
des Fahrzeuginsassen (13) die RQckhaltekraft der 
Knieradchalteeinrichtung (2) verftnderlich ist 

4. Sicherheitseinrichtung nach den Anspruchen 2 
und 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerein- 
richtung (18) mit einem Gewichtssensor (14) zur eo 
Bestimmung des Fahrzeuginsassengewichtes und 
mit einem Positionssensor (16) zur Bestimmung der 
Fahrzeugsitzposition verbunden ist 

5. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet dafi die Steuereinrichtung (18) mit 65 
einem ersten Schalter (15) verbunden ist, der betH- 
tigt ist wenn der Fahrzeuginsasse (13) Platz ge- 
nommen hat 
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6. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Steuereinrichtung (18) 
durch einen vom Fahrzeuginsassen (13) willkQrlich 
betfttigbaren zweiten Schalter (17) ein- und aus- 
schaltbar ist 

7. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Knieaufschlagelement (2) 
mindestens einen mit der Steuereinrichtung (18) 
verbindbaren Abstandssensor zur unmittelbaren 
Bestimmung der Entfernung zwischen Knie und 
Knieaufschlagelement (2) aufweist 

8. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Knieaufschlagelement (2) 
fiber ein Schneckengetriebe (4) elektromotorisch in 
Abhftngigkeit von den Signalen der Steuereinrich- 
tung (18) verstellbar ist 

9. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 8. dadurch 
gekennzeichnet, dafi in dem Schneckengetriebe (4) 
der Steigungswinkel der Schnecke so bemessen ist 
dafi bei Beaufschlagung des Knieaufschiagelemen- 
tes (2) durch den Fahrzeuginsassen (13) Selbsthem- 
mung im Schneckentrieb eintritt 

10. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet dafi bei der Knieriickhalte- 
einrichtung das Knieaufschlagelement (2) an festen 
Aufbauten der Fahrzeugkarosserie (12) fiber eine 
in ihrer Obertragungscharakteristik verstellbare 
D&mpfungseinrichtung abstfitzbar ist 

11. Sicherheitseinrichttmg nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet dafi die D&mpfungseinrich- 
tung ein hydraulischer D&mpfer (6) mit steuerba- 
rem DUmpferventil (10) ist wobei der StrOmungs- 
widerstand des DUmpferventils (10) zur Einstellung 
einer entsprechenden RQckhaltekraft proportional 
zum Gewicht des Fahrzeuginsassen (13) einstellbar 
ist 

12. SicherheiueLnrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die D^pfungseinrich- 
tung in einem verformungssteifen Trttger (7) ange- 
ordnet ist 

13. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 3. da- 
durch gekennzeichnet dafi das Knieaufschlagele- 
ment (2) mehrere qucr zur FahrzeuglSngsrichtung 
fibereinander angeordnete Deformationselemente 
(31, 32) aufweist, die an der Fahrzeugkarosserie (12) 
so angeordnet sind, dafi durch kleinere leichte 
Fahrzeuginsassen cine geringere Anzahl von De- 
formationselementen beaufschlagbar ist als durch 
grOfiere schwere Fahrzeuginsassea 

14. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet dafi die Deformationsele- 
mente von einem umschftumten Blech (19) abge- 
deckt sind. 

15. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 7. da- 
durch gekennzeichnet dafi das Knieaufschlagele- 
ment (2) bei einem Fahrzeugunfail aus einer Aus- 
gangsstellung heraus nach Mafigabe der Signaie 
des Abstandssensors bis auf einen vorgebbaren 
Abstand den Knien des Fahrzeuginsassen (13) an- 
naherbarist 
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